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Ce que dit la réglementation

1) Supprimer le risque,

2) Lorsgue la substitution n’est pas
possible, remplacer le produit
chimigue dangereux par un autre
produit ou procédé non dangereux
OuU moins dangereux.
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La suppression du risque

o Supprimer les solvants dans les
compositions des produits utilisés

— Peintures en poudre,
— Produits en aérosol.

o Supprimer l'utilisation de solvants

— Sechage de pieces a I'air chaud au lieu
d’'un trempage dans un solvant.

e Supprimer la présence de solvants
— Ringage avant maintenance.
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Le remplacement

Substitution

 Remplacer un produit dangereux par
un produit non dangereux ou moins
dangereux,

« Modifier le procédé de travalil.
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Réglementairement

a substitution :

est obligatoire pour les CMR catégorie 1
ou 2 (des gu’elle est techniguement
possible),

est fortement recommand ée dans le cas
des agents chimigues dangereux,

la recherche de substitution doit étre
repétee periodiquement,

éléments de la recherche de substitution
tenus a disposition IT et Cram.
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En pratique

Il N'en demeure pas moins que l'utilisation de
certains solvants n'est  plus acceptable
aujourd’hui.

Entreprises d eémunies pour trouver « LE »
produit de substitution ideéal,

Pas de solution toute faite

Chaque cas est un cas particulier.
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Dans le guide « solvants »

etapes pour la substitution p|ut0t gue

d’une solution toute faite.

xXistant
besoins

substitution et mise en place.
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Caractérisation de
I'existant

Comment a été fait
le choix du solvant
actuel

A quoi sert
effectivement le
solvant

Quel est le procedé de travail et quel est
le r6le du solvant dans ce procedé

Raisons techniques, économiques,
pratiques et réglementaires ayant
conduit a choisir CE solvant

Roles explicites
(prévus et non préevus )
et roles implicites du solvant actuel
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2) Définition des besoins

Remise en cause de I'opération
utilisant un solvant

Remise en cause de l'utilisation
de solvant
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Comment d éfinir les besoins ?

Solvant pour d égraisser une piece

Faut-1l enlever

la graisse ? Peut-on mettre

moins de
graisse ?

Peut-on choisir une graisse
qui s’élimine sans solvant ?
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Comment d éfinir les besoins ?

Solvant pour s écher une piece

Peut-on choisir une
autre technique de

séchage (air chaud)
?

Faut-il sécher
(rincage eau
déminéralisée)
?

Peut-on sécher en
augmentant
I'égouttage ?
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Comment d éfinir les besoins ?

Solvant pour diluer une peinture

Utilisation
d’'une peinture
fluide, préte a

I'emploi ?

Utilisation d’'une

peinture a I'eau
2

Eviter I'évaporation du
solvant (pots fermeés) ?
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Comment d éfinir les besoins ?

Solvant pour dissoudre un solide

Possibilité -
de laisser Utilisation
agiter d’'un produit
longtemps ? deja_en
solution

Possibilité d’augmenter la température,
I'agitation ?
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2) Définition des besoins

=) | Reémise en cause de l'opération
utilisant un solvant

=) | Reémise en cause de l'opération
utilisant un solvant

N Revue et justification des choix
ayant conduit a l'utilisation du
solvant actuel

mmp | QUEIS soNt les roles et exigences
actuels pour le solvant

" Cabler descharges deiit
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Besoins des

e Besoins

technigues
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Possibilité de substituer
par un produit de la méme
famille

v

Possibilité de substituer
par un produit d’'une
famille voisine

v

Possibilité de changer de
procéde

@ substitution-cmr.fr
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Microsoft Excel - USTESOLVANTV7 mis en pagexis

Fichier Edition Affichage Insertion Format OQutis Données Fenétre ?

+.0 00

DS SV &R Q= AR S0 ¥, A6 ~10~-6 7 5 EE=EEH Y €% miR
| V20 ~| =
A B C D E E G H | J K M M 0=
1 Etiquetage européen au 30/09/2007 =
2 FAMILLE SUBSTANCES ABREGE CAS SYMBOLE 1| SYMBOLE 2 | SYMBOLE 3 PHRASES R
3 |Hydrocarbure Ethylbenzéne 100-41-4 F xn 11 20
4 |Alcool alcool benzylique 100-51-6 xn 20122
5 |ester Acétate de sec-butyle 105-46-4 F xn 11 66
6 |Hydrocarbure p-xyléne 106-42-3 xn 1020021 38
7 |Halogénés 1-bromopropane 106-94-5 F T 60 11[36/37/38 |48/20 63 67
8 |glycols Ethyléne glycol 107-21-1 xn 22
9 |Hydrocarbure 2-méthylpentane 107-83-5 ! ! !
10 |Cétone 2-pentanone 107-87-9 ! ! !
11 |glycols 1,3-butanediol 107-88-0 ! ! !
12 |ethers de glycols [1-méthoxy-2-propanacl AMZPG 107-98-2 10
13 |Autre 1-Nitropropane 108-03-2 xn 10[20421/22
14 |Cétone Méthylisobutylcétone (MIBK) MIBK 108-10-1 F Xn 11 20|36/37 66
15 |Alcool 4-méthyl-2-pentanal 108-11-2 Xi 10 a7
16 |ester acétate isopropyle 108-21-4 F i 11 36 [il] 67
17 |Autre carbonate de propyléne 108-32-7 Xi 36
18 |Hydrocarbure m-xyléne 108-38-3 xn 1020021 38
19 |ethers de glycols |Acétate de 1-méthoxy-2-propyle ou ATM2PG AINMZPG 1058-65-6 i 10 36
20 |Hydrocarbure Méthyl cyclo hexane 105-87-2 F xn M 11 38(51/53 65 67
21 |Hydrocarbure Toluéne 105-88-3 F xn 11 38(48/20 63 65 67
22 |Halogénés Chlorobenzéne 108-90-7 ¥n M 10 20[51/53
23 |Alcool cyclohexanol 1058-93-0 xn 20022|137138
24 |Cétone Cyclohexanone 108-94-1 xn 10 20
25 |Alcool 2-isopropoxyéthanol 109-59-1 xn 20021 36
26 |ester Acétate de n-propyle 109-60-4 F Xi 11 36 i3] 67
27 |Hydrocarbure Pentane 109-56-0 F+ xn M 12|51/53 65 i3] 67
28 |ethers de glycels [2-Méthoxy éthanol (MG) MG 109-86-4 T ] 61 10(20i21/22
29 |éther Tétrahydrofurane (THF) THF 109-99-9 F Xi 11 1936137
30 |Cétone 2 B-hexanedione 110-13-4 ! ! !
31 |ester Acétate isobutyle 110-19-0 F 11 66
32 |Cétone 2-heptanone 110-43-0 xn 1020422
33 |ethers de glycols |Acétate de méthoxy-éthanol (AMG) AMG 110-49-6 T 60 61[20/21/22
34 |Hydrocarbure M-Hexane 110-54-3 F xn M 11 38(48/20 62 65 67(51/53
35 |ethers de glycols [Dimeéthylglycol ou EGDME EGDME 110-71-4 F T 60 61 11 18 20
36 |ethers de glycols [Ethoxy éthanol (EG) EG 110-80-5 T G0 G1 10020021722
37 |Hydrocarbure Cyclohexane 110-82-7 F xn I 11 38 G5 G7(50/53
38 |ethers de glycols |Acétate d'éthoxyéthanol (AEG) AEG 111-15-9 T 60 61[20/21/22
39 |ethers de glycols |Di éthyléne glycal 111-46-6 xn 22
40 |Hydrocarbure Qctane 111-65-9 F xn M 11 38(50/53 65 67
41 [ethers de alvenls  [Rutowvathanol (BGY RG 111-7F-2 *n 2OI21122 ARGA il
14| 4| » M réglementation 67 -548 / CLP / [« o[
NUM

Prét

I | e = Actualite... @l CENTRE-... @l timing.d... El Substituti...

™ Mouveau...
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3) Substitution : site de |

INRS (http://www.inrs.fr)

Fichier

Précédente ~ 1 /:J D Rechercher 57 Favarls
b pe

Edition Affichage Fawvoris  Outils 2

au travail : INRS - Microsoft Internet Explorer

Sv iz W o~
E

_Adresae |@ http: /w1 inrs fr finrs-puby/inrs0 1 nsf/IntranetChiect-accesParReference/ INRS-FR/EFILE feet. html v oK | Liers ™

®
ANFS

Tout sur I'INRS
Quoi de neuf 2

Se documenter
Se former

La recherche INRS
Bases de données
Espace presse
Evénements INRS

Institut national de recherche et de sécurité pour la prévention des accidents du travail et des maladies professionnelles

plan du site contactezr-nous appel d'offres recherche simple

aide liens utiles nous recrutons recherche avancée mentions légales
24|
¥ IMPRIMER CETTE PAGE B
» ENVIOYER CETTE PAGE
- F_o= - r x
Fiches d'aide au répérage ou a la
substitution de cancérogenes
La prévention du risque cancérogéne passe par deux phases
\€ y incontournables, un répérage préalable et une recherche de
- solutions de substitution (lorsqu’un risque d'exposition & un agent
; CANCERS cancerogene a eté mis en évidence). afin d'aider les Entraprlses 6 -
i FROFERORNELE dans ces deux étapes, des fiches pratiques d'aide au repérage et 3
= zw'roNs LES la substitution sont mises & disposition par I'INRS et ls CHAMTS,
.E Elles sont rédigées avec |'aide des ingénieurs conseil, des
contrileurs et des conseillers medicaux des Caisses regionales
d'assurance maladie (CRAM), Cette collection est réguligrement
complétée et mise & jour en fonction des retours du terrain.
Liste des fiches d'aide au repérage (FAR) téléchargeables
Usinage des métaux FaR 1 '@ (56 ko)
Garages pour véhicules légers et poids-lourds FAR 2 ‘B (49 ko)
Laboratoire d’anatorno-cytalogie FAR 3 ‘@ (40 ko)
Fabrication de panneaux de fibres de bais FAR 4 ‘@ (50 ko)
Fabrication de verre technique FAR & @ (48 ko)
Industries des pites papier et cartan FAR & @ (35 ko)
Fonderie d'alurminium FaR 7 @ (36 ko)
Peintres en batiment FAR & @ (48 ko)
Métiers de l'impression FAR 9 @ (36 ko)
Macon furniste FAR 10 @ (39 ko)
Incinération d'ordures ménagéres FAR 11 @ (50 ko)
Fabrication de peintures FAR 12 @ (68 ko)
Porcelainerie FAR 13 @ (57 ko)
Faiencerie FAR 14 @ (66 ko)
Soudage / brasage des métaux FAR 15 @ {106 ko) v|

 Internet




'AFSSET
-cmr.fr)

3) Substitution : site de |

(http://www.substitution

Site CMR v0.1: Les exemples - Microsoft Internet Explorer
Fichier Edition Affichage Favoris Outils 7

Qrracedente -~ ) - [x] B & 7 Rechercher <% Favarls €2 R .-:;: ®| - [ E]

Adresse |% hittp: ffwwwr sUbstitutior-cmr . frfindex . php?id=18&n0_cache=1 Blok Liens
Actuzlités = Limplication de I'Afsset = Les partenaires « 2 [ G |
Partagez votre expérience de substitution
= L] E
#1 substitution-cmr.fr
# Accueil : Les exemples
LES EXEMPLES B9 BOITE A OUTILS
Connaitre
. Wous frouverez ci-aprés 13 liste de nos fiches de substitutions classées par CMR
Les définitions
La classification et : 1,2-bis(2-méthoxyéthoxy)éthane ®
I'Btiguetage Wit 1a fiche de substitutio
Les données 1,2-diéthoxyéthane ® 3
Les fiches GhiR Woir la fiche de substitution
1.2 diméthoxyéthane il Substan ces
Substituer wair les fiches de substitution T
\ne demarche en 2-éthoxyéthanol ®
plusieurs etapes woit les fiches de substiution e
i ygER i oo oot
= Z-méthoxyéthanol @ - = .
Les entreprizes Woirles fiches de substitution
fmen p: fageryote 2-méthoxypropanol ®
SRRAEE Vair |a fiche de substitution
i Acetate de 2-ethoxyethvle ®
Approfondir Wi les fiches de substiution
La réglermentation fidiate da 2tk sty
cétate de 2-méthoxyéthyle ®
Laloeurentation Vol les fiches de substiution
Le site : mode demploi = " -
; - Acétate de Z-méthoxypropyie ®
Limphoatiomded Alesat Vi 12 fichi de substitufion
L it
es partenaires Acrylamide P
“oir les fiches de substiution
Benzéne @
| Wit les fiches de substitution
?
? rAa Benzo[alpyréne ®
e Glossalre wait les fiches de substitution
@ Henchice C.l. Pigment Rad 104 ©
B4 Contact Woirles fiches de substitution
M FluxRSs Chlorure de cadmium ®
“oir les fiches de substitulion
3 Dichlorure de cobalt ®
A A o vt Wair les fiches de substifution
2005-2003 Dichromate de sodium ® i

) Internet




3) Substitution : site de |

'AFSSET

(http://www.substitution

-cmr.fr)

2-ethoxyéthanol - Microsoft Internet Explorer

Fichier Edition Affichage Favoris Outills 7

Qrrécedente - 1) - [®] [ @0 | O Rechercher SeFavoris €@ (- e @ ) B

Adresse ‘ﬁ?_l hittp: /e substitution-cror frfindesx php Pid=112&b¢_klescrnr_pi3[uid]=308&cHash=cd70faa&97

Actualités = Limplication de 'Afsset = Les partenaires « [ [

&1 substitution-cmr.fr

Partagez votre ex

ence de substitution

Connaitre

Les definitions

La classification et
I'étiquetage

Les données

Les fiches CMR

Substituer
Une démarche en
plusieurs étapes

Les exemples
Les entreprizes

Coamment parager voire
expérience 7

Approfondir
La réglermnentation
La documentation
Le site : mode d'emploi
L‘implicalinn de I'Afsset
Les partenaires

# Accueil - Les fiches CMR » 2-éthoxyéthanal

maonoethyl ether

Classification CMR: R2

Famille chimique : Ethers de glycol
Formule brute : C H, 0,

Formule semi-developpée :

B _OH

7 FAG

abe Glossaire
@ Liens utiles
contact

i FluxRSS

Plan Santé au travail
2005-2003

Code NAF : 30.307

Secteur dactivité : Canstruction
agronautigue et spatiale
Référence : hibliographie

Synonymes : EGEE, 2-ethoxyethanal, Ethylene glycol

Taches : forte diminution mais encore
guelgles usages persistants
Propriétés : solvant

Substitution ; Ethers de ghycol de la
série propylénigque

Codle NAF : 20307

Secteur d'activité ; Fabrication de
peintures, vernis, encres et mastics
Reférence : hibliographie

-
Taches : forte diminution mals encore
fquelgues usages persistants
Propriétés : solvant
Substitution : Ethers de ghycol de la
série propylénigue

-

. Haut de page

£5 BOITE A OUTILS

Substances

Numéras CAS

Liste des secteurs d'activité ~
U entre: F g

Acces fiches de substitution u|
|

Etapes cle de la substitution u

Rechercher sur www.catsub.eu ‘

WWW.CATSUB.EU

Catalogue d'evemples
de substitutions

|

~

€

J demarrer

& Internet




3) Substitution : site du minist ere du travall

(http://www .travailler -mieux.gouv.fr/)

4 Travailler Mieux - Microsoft Internet Explorer
Fichler Edition Affichage Favoris Outlls 2 T

() Précédente ~ () \ﬂ @

Adresse‘ﬁ vIBok Liere

- Rechercher 7 Favoris €2

k

Dangers et Mesures et moyens Outils et Formation en santé Préventiol Adresses
Risques de prévention Publications et sécurité qui fait quoi ?

Acc%s_dlreﬂpnr -
Métiers et Activités

hez des

Découvrez -
L’entreprise
virtuelle

\isitez une entreprise en 3D

et visualisez les bonnes et

les mauvaises conditions
)| et Accés direct par

Dangers et Risques
hez desz informations el des

SUEUN danger ol i
el pariculier.

| choisissez un métier

]

H miation deg ~ TRO I BLES
Le 1er Avril, Eric WOERTH, Ministre du Travail, a annonceé e lancement [2 19 Certification des organizmes de MUSCULO-SQUELETTIQUES

avril prochain de la campagne de communication pour renforcer la formation

mobilisation des entreprises en matiére de lutte contre les troubles musculo- avis d'appel & candidature du RISQ E
snuelettiques (TMS), premiére cause de maladie professionnelle en France 30 décembre 2003 PSYCHOSOCIAUX
Cette campagne de communication, dont la signature est « Mettre fin aux Formation des travaileurs & 2

troubles musculo-squelettiques dans volre entreprise, c'est pos: 8 b, prévertion des risques liss &

appelle les professionnels 4 passer 3 I'action en engageant des démarches eitite: , . | espaceressources’
de prévention. Dépliant TWS 2010 SR R CHSCT

Questionnaire CHSCT

B espaceressources”
Plus que quelques semaines DP
Comment mettre en oeuvre une stratégie de prévention pour répondre a ce
des risgues psychosociaux réussie ? Hervé Lanouziére, questionnaire auquel vous étes =
la"M. Stress" de la Direction générale du Travail, répond prés de 700 a aveir répondu. La santé au travail :
aux guestions du Cercle de I'humain de L'Expansion, en s
marge du Congrés HR, l& 1er awil darmier, & Paris Il sera dépouillé dans les pﬂ!.qul.lﬂl s e_:.
prochaines semaines et ses preoccuper ____________

& Internet
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3) Substitution : site du minist ere du travall

(http://www .travailler -mieux.gouv.fr/)

Fichier Edition Affichage Favoris Outils 7

Qprecscerte - © - [8] @ @ Prechedher JeFavars @ 3~ 5 B - L I

recnercrer N ()

Lot - gabd + Foasrrund
Rirumiaen Fuascans

Accueil Métiers et HH!HE Mesures et moyens Outils et Formation en santé Prévention: Adresses
Activités Risques de prévention Publications et sécurité qui fait quoi ?

Dangers et N benzene
e LES MOYENS DE PREVENTION

Bl benzéne

b Substituer le benzéne (substance cancérigéne) a chague fois gue cela est possible. |l est remplacé habituellement par du toluéne,
wlgne, cyclohexane, qui ne sont cependant pas sans risgue eux non plus

b Travailler enwase clos (sion ne peut pas remplacer le benzéne), o'est a dire en systéme hermetique. Mais, méme dans ce cas, il
convient d'évaluer 'efficacitd du dispositif de vase clog en comparant par exemple les quantités de benzéne effectivernent consommees
annuellernent dans 'entreprise avec celles requises pout le fonctionnament de 'installation en circuit farme. Un différentiel important
entre ces deux données signifie qu'il existe des pertes consécutives & des fuites lors du fonctionnement normal ou lors des opérations
d'entretien et de maintenance pendant lesguelles on rompt le confinement de linstallation {d'ol |a nécessité de contraler le respect des
valeurs limite dans I'environnement de travail, méme lorsgue 'on travaille envase clos).

-

Utiliser un appareil de protection respiratoire, si la concentration dans 'air est superieure 8 1 PPM

Capter les fumées de pot d'échappement a leur source dans les garages et utiliser la ventilation générale mécanigue

-

*. Liste compléte des Informier / former les salariés sur les risgues encourus et les moyens de s'en prémunir (hygigne des véterments, protection des
Dangers et Risques mains...)

-

" espace ressources

CHSCT
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3) Substitution : site de | 'AFSSET

(www.cleantool.orqg/fr/index.php)
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3) Substitution : site de | 'AFSSET
(www.cleantool.orqg/fr/index.php)
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3) Substitution : site de | 'AFSSET
(www.cleantool.orqg/fr/index.php)
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3) Substitution

Malis aussi :

es fournisseurs de produits chimiques,
es organisations professionnelles,
es préeventeurs (sites Cram, SST, ...),
es ecoles et centre de recherche
appligu ée de la profession,
les autres écoles et centre de recherche,
les sites internet,
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3) Substitution

Solutions possibles

!

Evaluation des risques

!

Essais techniques

!

Qualification

!

Validation substitution

|

Mise en place

Produits de la méme famille, famille
différente, modification procédé

Criteres physico-chimiques, toxicologiques,
environnementaux + conditions d’utilisation

Résultats techniques obtenus avec les
différents produits essayés

Produit(s) conciliant résultats techniques
satisfaisants et impact santé environnement

le plus faible
Apres avis faisabilité technique

+ médecin du travail, CHSCT/DP, salariés

Ise en place technique + mise a jour
valuation des risques + préparation
formation/information des salariés
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Enrésumé

- La démarche expos ee est applicable
partout et transposable,

- Ne pas h esiter a remettre en cause les
pratigues «ancestrales » de I'entreprise,

- Profiter de I'exp érience des autres et
leur faire profiter de son exp érience.
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Dans la logique de la prevention,
nous allons maintenant passer la
parole a Michel HABERER et
Pascale BARBILLON qui vont
décliner les mesures de
prévention des risques.



